Ruckhaltesystem fur Motorradfahrer

!'-‘ Sicherheit ist Gewohnheit_ssache
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’ Jahrzehnt Bestand fast verdoppelt

» 2004 wieder zunehmende todliche
Motorradunfalle (114)
s rund 10-faches Todesfallrisiko

s 22 % Selbstunfalle

s 68 % wird der Unfall durch Pkw oder
Lkw verursacht Quellen: GDV, bfu
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‘1‘ 1. Unfallstatistik
. = Motorrader boomen, im letzten
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* 1. Unfallstatistik

s Frontalkollision: 7%
s Seiten-Streifkollision: 20%

Beispiel:
Honda VF1000 60 km/h
- Opel Corsa 20 km/h

Dynamic Test Center
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‘-.! 1. Unfallstatistik

g Abblege & Kreuzungsunfalle 66%

Beispiel 1:
Laverda, 50 km/h
- Volvo 440, 0 km

Beispiel 2:
Honda, 50 km/h
- Fiat, 0 km/h

Dynamic Test Center
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“L.ellen: GDV, bfu
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‘-.| 1. Unfallstatistik

Abbiege & Kreuzungsunfalle:

= HOhere Gefahr wegen Trend zu immer
hoheren Autos (SUVs, Vans, Transporter)

= Freie Flugbahn wird behindert

= Kopf-, Oberkorper und

Beckenverletzungen (inkl. Verletzungen
durch Tankdeckel)

Dynamic Test Center
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‘-.| 1. Unfallstatistik

Halbierung der Verkehrstote in 10 Jahren:

Dynamic Test Center
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Todlich verunfallte Personen im Strassenverkehr
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‘-.| 2. Ruckhaltesystem

Dynamic Test Center
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Wer wurde ..

. ohne Slcherungssell eine Kletterwand
besteigen?

= ... ohne Sicherungsbugel auf der
Achterbahn fahren?

= ... ohne Sicherheitsgurt Auto fahren?
= ... unhgesichert Motorrad fahren?
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‘1‘ 2. Ruckhaltesystem
, Phy5|kaI|sche Gegebenhelten (50 km/h):

- = ca. 1 m Kopfabstand

s Freiflug ca. 70 ms

= Mittlere Verzogerung
des Fahrers ca. 10 g

= Maximales Anheben
40 cm (Wirbelsaule)
s Erforderliche Ruck-

N e }"’“  ~ |
‘x ‘ / / | : | .
- haltekraft ca. 11 kN
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‘-.| 2. Ruckhaltesystem
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Physikalische Gegebenheiten:

ot ™ Jeglicher Geschwindig-
E= keitsabbau vor dem Impakt
ist ein Gewinn?

= Partielle Druckabstitzung des Korpers
ist kritisch

= Ruckhaltekrafte sollten moglichst direkt
auf den Pkw Ubertragen werden

Vauffelin, 27.05.2005 Passive Sicherheit, Raphael Murri 10



2. Ruckhaltesystem

» | Potenzial /
. ’hut

Pre-Crash “Tank
9 Rickhalte-
~ system
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‘-.| 2. Ruckhaltesystem

Anforderungen Seitenschutz:

= Das Bein sollte nicht der seitlichste Punkt
des Motorrades sein.
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* 2. Ruckhaltesystem

Seitenschutz:
= Seitenbiligel oder Boxermotor (seitlich starr)
= gegen vorne deformierbar (+ Schaum)

N , ., e IOTEEN .
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‘-.| 2. Ruckhaltesystem

Tank (-Form & -Steifigkeit):

= Becken ist nahe am Massenschwerpunkt

= Becken ist geeignet, um grosse Krafte
abzustltzen

= Verletzungsrisiko von Geschlechtsteilen
und Beckenknochen
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‘-.| 3. Ruckhaltesystem Evaluation

> | Ruckhaltesystem mit Airbag:

|+ wirkt, wenn Abstiitzung méglich

+ Motorradspezifische Losung

- U.U. partielle Druckabstutzung des Korp.
- Sensierung schwierig - zeitkritisch

- irreversibel

- Respekt vor Pyrotechnik - Akzeptanz

Dynamic Test Center
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‘1‘ 3. Ruckhaltesystem Evaluation

Ruckhaltesystem mit Gurt & Crashbox:
+ wirkt, wenn Abstltzung moglich

+ einfach und kostenglnstig

+ reversibel

Herausforderung: Motorrad-Fahrer-
trennung muss fur bestimmte Falle
sichergestellt sein - zeitunkritisch

- Motorradspezifische Losung nicht

durchgangig mogllch (Bsp Bekleldung)
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‘-.| 4. Testergebnisse - Funktionsprinzip

7 ,6-1Punktgurt”
B 4 tschloss (z

Gurtroller
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‘-.| 4. Testergebnisse - Schlittentests

Machbarkeit: 50 km/h, 25 g - Halbsinus

s 15 kN Gurtkraft
s bis 100 ms
m -94 % der E

= Kopfkontakt mi
12 km/h

= Seitenschutz

= Schultergurt

gerissen
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‘-.| 4. Testergebnisse - Schlittentests

mammuuife
= 50 km/h, 30 g Trape
(BMW)

= Gurtkrafte

= Wirbelsaule
= Hals (F& M)

=>» bis jetzt keine
Grenzwert-
Uberschreitungen

> | Biomechanische Belastungen:
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4. Testergebnisse - Motorrad-Crash's

Crashtest: 125er — Ford Transit 90°
v, =50 km/h I
= Motorrad wird Uber Crashbox abgestutzt

"ﬂ

|

= Kein massives Py -
Aufstellen des B Y,
Motorrades =\

= Aufrechte 3
Korperhaltuna ! ‘ﬂﬁ
= Kein Kopfkontakt ¥ “

mit Pw |
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4. Testergebnisse - Motorrad-Crash's

« HIC,, = 314 (< 1000)
[l a3ms — 44-0 g (< 80 g)

214MRR20 Riickhaltesystem fiir Motorradfahrer: Kopfbeschleunigung

Messwerte:
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Kopfbeschleunigung Dummy [g]
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‘-.| 4. Testergebnisse - Motorrad-Crash's

Crashtest: Honda CBR600 — Fiat Tempra
ISO 13232-413: 90°, v, = 50 km/h

mit Gurt ohne Gurt

"".n
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4. Testergebnisse - Motorrad-Crash's

Crashtest: Honda CBR600 — Fiat Tempra
Extrem-Crashversuch: 90°, v, = 70 km/h (> 2 x E,;,)

Dynamic Test Center
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‘-.| 4. Testergebnisse - Motorrad-Crash's

Dynamic Test Center
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Fazit Sicherheitsgurt fir Motorradfahrer:
= Machbarkeit konnte bewiesen werden.
= Biomechanische Grenzwerte konnten
weit unterschritten werden.
= Technische Knackpunkte:
* Gurt

* Gurtschloss (Offnungsstrategie)
* Sozius

* Motorradpalette
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‘-.| 5. Zukunftsaussichten

Unser Bestreben:

= Motorradfahrer sollten bei
Frontalkollisionen keinen Freiflug erleben

s die kostbaren 100 ms sollten fur eine
Verzogerung genutzt werden

= Sicherheitssystem in Zusammenarbeit
Y, mit Partnern weiterentwickeln

s Funktion 1:1 unter Beweis stellen
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“HS Zukunftsaussichten

Partner (CH):

s - Mammut Tec
- FH-Biel
- AGU Arbeitsgruppe fur Unfallmechanik
Interessierte:
- BMW
¢ - DEKRA
- Versicherer
- Medien

Vauffelin, 27.05.2005 Passive Sicherheit, Raphael Murri 26

Dynamic Test Center

o



‘-.! Haben wir Ihr Interesse geweckt?

= Danke fur Ihre Aufmerksamkeit.
o
:__I
A
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