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•Anhängelasterhöhung 

Anfahrprüfung 12% 
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Abänderungsprüfungen 

•Auflastung 

Fahrdynamik Kreisfahrt 
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• Tragende Struktur 

Torsion 

Durchbiegung 
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Abänderungsprüfungen 

 

 

•Höherlegung 

Federkennlinie 
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•Motorleistungssteigerung 

 

 

1994 – 2019   │   «Digital sicher? Sicher digital!» 

Abänderungsprüfungen 

• Indirekte Sicht ECE-R 46 

Spiegel, Querkamera 

•Bremsanlagenumbau 

additive Fertigung, 3D Druck 
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•Bremswirkung 

VTS, ECE-R13, R13-H 
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Homologationsprüfungen 

• Lenkungsprüfung 

ECE-R 79 

•Schallleistung 

 ISO 3744/46 

•Abgas / Geräusch 

VTS, ECE-R 41,51 

Teststrecke 

• ISO 10844 
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•Seilbahn Dauertest 

EN 13796 
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Entwicklungsprüfungen 

•Datenrecorder Druckversuch 

 IEEE 1482.1 

 

 

• Flugzeugsitz Reliabilitytest 
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•Shakertest EN-61373 

Bahnkomponenten 
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Entwicklungsprüfungen 

•Batterie Vibrationstest 

ECE-R100, Anh. 8A 

 •Reifentest Dauerlauf 

2000 km @ 80 km/h 
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•Brandversuche ECE-R 34 

Brandschutzabdeckung Tank 
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Entwicklungsprüfungen 

•Spezial-Prüfstände Gelenkwelle 

•Schwingungsuntersuchung 

  Bremsscheiben 
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•Euro NCAP (European New Car Assessment Programm) 
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Verbraucherschutz aktive Sicherheit 
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•Road Map Fahrerassistenzsysteme 
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Trends aktive Sicherheit 

SAE-Level:    0            1  2             3               4      5 

konventionell 

autonom 
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2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 

verfügbar 

Level 0 - 2 

2021 Level 3 

ca. 2030 Level 4 

ca. 2045 Level 5 
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Accident 
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Adoucir le résultat d’accident 

 

Sauver & 
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(Sécurité passive) 

(deutsch folgt) 

Empêchement 

(Sécurité active) 
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• Augmentation de la  

charge remorquable 

Essai de démarrage 12% 
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Examens des modifications 

• Augmentation du poids 

Dynamique de conduite circulaire 
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• Structure portante 

Torsion 

Flexion 
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Examens des modifications 

 

 

• Elévation 

Courbe de caractéristique de ressort 
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• Augmentation de la puissance 
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Examens des modifications 

• Visibilité indirecte ECE-R 46 

Miroir, caméra transversale 

• Transformation de l’equipement 

de freinage 

Finition additive, impression 3D 
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• Efficacité du freinage 

OETV, ECE-R13, R13-H 
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Examens d’homologations 

• Puissance sonore 

 ISO 3744/46 

• Mesure des gaz  

  d’échap./niv. sonore 

OETV, ECE-R 41,51 

Piste d’essai 

• ISO 10844 
6 / 11 

• Exa. de la direction 

ECE-R 79 

(deutsch folgt) 
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• Téléférique essai d’endurance 

EN 13796  
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Examens de développement 

• Datenrecorder essai de pression 

 IEEE 1482.1 

 

 

• Siège avion test de fiabilité 
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• Test de vibration EN-61373 

Composant du train 
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Examens de développement 

• Test de vibration batterie 

ECE-R100, Anx. 8A 

 • Test d’endurance des pneus 

 2000 km @ 80 km/h 

 

 

(deutsch folgt) 



• Essai d’incendie ECE-R 34 

Couverture anti-feu réservoir 
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• Banc d’essai arbre de transmission 

• Analyse des vibrations 

  Disques de frein 
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Examens de développement 



•Euro NCAP (European New Car Assessment Programm) 
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Protection des consommateurs 

Sécurité active 
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Qui pilote? 

Qui réagis 

en cas  

d’urgence? 

application 

Qui 

contrôle? 

Exemples 

Chauffeur Assistance 
Semi- 

automatisés 

Hautement- 

automatisés 

Entièrement- 

automatisés 

toutes  

les routes  

Autonome 

toutes 

les routes 

Pas 

de volant 

Assistance 

au  

stationnement 
Platooning 

Assistance 

embouteillage 

People 

Mover 

•Plan de route système d’assistance à la conduite 
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Tendances Sécurité active 

SAE-Level:    0            1  2             3               4      5 

conventionnel 

autonome 

11 / 11 (deutsch folgt) 

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 

ca. 2045 Level 5 

2021 Level 3 

ca. 2030 Level 4 

disponible 

Level 0 - 2 



Anhängelastprüfung 

Marius Bloch 

DTC AG  

Vauffelin 



• Honda GL1800 (Goldwing) 
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Prüfobjekte 

• Verbindungseinrichtung 



• VTS Art. 136 

Die Anhängelast darf 50 Prozent des Leergewichts (ohne 

Fahrer) nicht überschreiten. 

 

• ECE-R 55 (mechanische Verbindungseinrichtungen) 

Dynamische Prüfung (Dauerschwingversuch) erforderlich 

D-Wert: D = g × 
M × A
M + A

 = 1.463 kN 

Prüfkraft:  F = 0.6 × D = 0.878 kN ("89 kg") 
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Vorschriften (Auszug) 

g: Erdbeschleunigung (9.81 m/s2) 

M: Masse Motorrad  (586 kg) 

A: Masse Anhänger (200 kg) 



• Längszylinder Schenck PL 16N 

Druck:  280 bar 

Kraft:  16 kN 

Hub:  250 mm 

• Regelsystem Inova EU3000 
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Prüfinfrastruktur 

Kraftmessdose Wegsensor (integriert) 

Weg, Kraft, 

Servoventil 



• Prüfkraft:  ± 0.878 kN 

• Prüfwinkel: 20° 

• Anzahl Zyklen: 2’000’000 
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Prüfanordnung 

Kraftsensor 

Wegsensor 



• Experimentelle Spannungsanalyse mittels 

Dehnungsmessstreifen (DMS) 

Dehnung -> Spannung -> Lebensdauer 
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Experimentelle Spannungsanalyse 

Quelle: Kyowa Electronic Instruments Co., Ltd. 

 

 



• Erstellung digitales Modell 
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CAD-Modell 



• Randbedingungen 
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FEM-Analyse 



• Verformung 
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FEM-Analyse 



• Spannung 
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FEM-Analyse 



DMS-Messung FEM-Berechnung 
 

 

 

 

 
 

± 27 MPa  ± 26 MPa 

 

 

 

 

 

± 65 MPa ± 67 MPa 
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Vergleich DMS - FEM 

 

 



Industrieroboter 

Oran Emmenegger 

DTC AG  

Vauffelin 



• Gewicht  2’100 kg 

• Tragkraft  175 kg  

• Geschwindigkeit 1’500 mm/s 

• Arbeitsradius 2.8 m 

• Bewegungen Linear, Kreis  

• Beweglichkeit 6-Achsen 
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ABB IRB 6600 

1 

2 

4 
5 6 

3 



Vorteile 

• Repetitive Tätigkeiten 

• Wiederholgenauigkeit 

• Flexibel einsetzbar 

• Präzise 

• Wartungsarm 

• Energiebedarf vergl. gering 

 

 

 

 

Nachteile 

• Anschaffungspreis 

• Platzbedarf 

• Programmieraufwand 

• Sicherheitseinrichtung 
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Testen mit Industrieroboter 
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Beispiel Filzstifttest 
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Dauerversuch Klapptisch 



• Abnutzungs- und Ermüdungsversuche: 

Flugsitze (ARP5526 AEROSPACE RECOMMENDED PRACTICE) 

Fahrzeugsitze 

Rücklehnen 

Armlehnen 

Kopfstützen 

Bildschirme ausklappbare 

Sicherheitsgurte 

Bedienungselemente 

 Ihr Versuch? 
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Anwendungsbeispiele 


